Projekt: CHEB000015 1
Licencja dla: Andrzej Warchot [L0O1]

INTERsoft

ovsravsuron  ArC/ADia’

Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-porownawcza

Tytut:Poréwnanie instalacji ogrzewanej gazem ziemny z instalacjg zasilana pompa ciepta

t6dz, 10.06.2015

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: CHEB000015 2
Licencja dla: Andrzej Warchot [L0O1]

Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy pordwnawczej
7. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

10. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w
energie

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
14. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl,
www.arcadiasoft.pl



Projekt: CHEB000015
Licencja dla: Andrzej Warchot [L0O1]

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Domek jednorodzinny

Adres budynku: £6dz, ul. Sienkiewicza 85/87
Nazwa inwestora: ArCADiasoft Chudzik sp. j.

Adres inwestora: £.6dz, ul. Sienkiewicza 85/87

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: £.6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A,=125,23 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=155,06 m?
Powierzchnia netto A=155,06 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V=730,57 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=499,00 m?3

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 4007,4

2.1.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 4007,4

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 4149,9

2.2.2. System alternatywny

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

100,0 4149,9

3. Dostepne nosniki energii
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

5.1 Budynek projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 3.60 2Hm3
budynku - Gaz ziemny

> Sie¢ elektroenergetyczna 0.60 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna

3 Sie¢ elektroenergetyczna 0,50 zHkWh
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systemowa - Energia elektryczna

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp.

Rodzaj paliwa

Cena jedn.

Jedn.

Uwagi

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,50

z/kWh
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédto 'Kociot kondensacyjny' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Paliwo - gaz ziemny o wH=1,10, typu
Kotlty gazowe kondensacyjne do 50kW
(55/45°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=0,97, Ogrzewanie wodne z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi z
regulacjg centralng i miejscowg(zakres
P-2K) o sprawnosci regulacji nH,e=0,93,
C.o. wodne z zrédtem w budynku, z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami w pom. ogrzewanych o
sprawnosci przesytu nH,d=0,97, Brak
zasobnika buforowego o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Energia elektryczna -
produkcja mieszana, typu Pompy ciepta
glikol/woda w nowych budynkach o
sprawnosci wytwarzania nH,g=3,50,
Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi z regulacjg
centralng i miejscowa(zakres P-2K) o
sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o.
wodne z zrodtem w budynku, z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami w pom. ogrzewanych o
sprawnosci przesytu nH,d=0,97, Brak
zasobnika buforowego o sprawnosci
akumulacji nH,s=1,00.

TAK, z przewaga wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna’' o strumieniu
powietrza Vo=349,30 m%h.

TAK, z przewagg wentylacji typu
'Wentylacja grawitacyjna' o strumieniu
powietrza Vo=349,30 m%h.

TAK, Zrédto 'Kociot kondensacyjny' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Paliwo - gaz ziemny o wwW=1,10, typu
Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i ciepta woda) o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,71, Centralne
przygotowanie c.w.u., instalacja bez
obiegdw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=0,60, Zasobnik w systemie
wg standardu budynku
niskoenergetycznego o sprawnosci
akumulacji nW,s=0,84.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Energia elektryczna -
produkcja mieszana, typu Pompa ciepta
glikol/woda o sprawnosci wytwarzania
nW,g=3,20, Centralne przygotowanie
c.w.u., instalacja bez obiegow
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesyiu
nW,d=0,60, Brak zasobnika o sprawnosci
akumulacji nW,s=1,00.
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 100,0 |0.85 9.97 kwhim®* | 4739.7 4754 mélrok
budynku - Gaz ziemny

Sie¢ elektroenergetyczna )

systemowa - Energia elektryczna 1,00 kWh/kwh | 707,6 707,6 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

100,0 |3,16 1,00 kWh/kwWh | 1269,2 1269,2 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m®raok]

Siet
elektroenergetyczna
Ssystemowsa

Energia
elektryczna
[k¥Vhe

rok]

budynku - Gaz ziemny [m®rok]

Projektowany

00 s00.0 10000 15000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

Alternatywny oo

1269 2

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylac;ji

8. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 100,0 |0.68 9.97 kWhim® | 6102,9 612.1 mrok
budynku - Gaz ziemny

Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna i 1,00 kwh/kwh | 0,0 0.0 kWhrok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ elektroenerget_yczna 1000 1,92 1,00
systemowa - Energia elektryczna

kwh/kwh | 2161,4 21614

kWh/rok
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8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieple] wody

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku

- Gaz ziemny
[m®rak]

Sied
elektroenergetyczna
systemows

Energia
elektryczna
[kWWhe

rak]

00 s00.0 10000 15000 20000 25000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
hudynku - Gaz ziemny [m*Tok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

a0 2161 4

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikdw energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

WL

Miejscowe
wylwarzanie
eneryii w
budynku - Gaz
ziemny [m®rok]

Sied
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kKWh/

rok]

s00.0 10000 15000
co cwl

475 4 6121

07 B 0o

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

WL

00

Siec
elektroenergetycz
systemowa

Energia
elektryczna
[KWWh/

rok]

s00.0
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10000
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20000

25000
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku ze zrodtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m®rak]
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Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 475,40 m3/rok 1711,43
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 707,62 kWhirok 424,57
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Kottownia

10

14000,00

17220,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

17220,00

Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elektryczna 1269,24 kwh/rok 634,62
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Pompa ciepta

1,0

30000,00

36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne K ;=

zt

36900,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[2H

00 s0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000

Projektowany 172200
Alternatywny 362000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[zhirak]

5000 10000 15000 2000 0 25000
Co
[ztrok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz ziemny 612,12 m3/rok 2203,64
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 0,00 kWhirok 0,00
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Zasobnik cwu 150 |

10

1000,00

1230,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

1230,00

Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elektryczna 2161,43 kwh/rok 1080,71
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Zasobnik cwu 150 |

1,0

1000,00

1230,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

1230,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWU
[z4]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAL
[zhirak]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[2H]

Cco
[21]

CwU
(4]

on s0000 100000 150000 ZOOOOO 250000 300000 350000

Catkowite
[21] [21] [24]
184500 172200
381300 3RS00,0 12300

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztoéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[ztrok]

L
[ztrok]

00 s00.0 10000 15000 20000 25000
Catkowite co vy
[zt rok] [zt rok] [zt rok]

Projektowany
Alternatywny

17183 B34 B 1080,7

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

2136,00 634,62
- 70,29
17220,00 36900,00
- -114,29
13,78 4,09
111,05 237,97
- 1501,38
- 13,11

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

818,29 1080,71
- -32,07
1230,00 1230,00
- 0,00
5,28 6,97
7,93 7,93
- -262,43
- 0,00

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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14. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

BO000 0zt

50000 0zt

40000 0zt

300000zt

20000 0zt

10000 0z4

00z

Zestawienie kosztow

o] 1 2 3 4 g 5
[at rok lata lata lata [at [at

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyne wariant alternatywny

7 a =]
[at [at [at

10
[at

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z4] eksploatacyjne [zi] [z4] eksploatacyjne [zl]
0 18450,00 - 38130,00 -
1 18450,00 5908,58 38130,00 3430,66
2 18450,00 8862,87 38130,00 5146,00
3 18450,00 11817,16 38130,00 6861,33
4 18450,00 14771,45 38130,00 8576,66
5 18450,00 17725,74 38130,00 10291,99
6 18450,00 20680,03 38130,00 12007,32
7 18450,00 23634,32 38130,00 13722,66
8 18450,00 26588,61 38130,00 15437,99
9 18450,00 29542,89 38130,00 17153,32
10 18450,00 32497,18 38130,00 18868,65
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